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@ TT Anlegg

Beregning og dimensjonering av lokal overvannsdisponering (LOD)

Prosjektnavn:
Prosjektnr:
Utarbeidet av:
Dato:

Herdalen Naeringsomrade
2021800

Jan Ove Frivold
04.03.2022

Felt / delfelt
Sted / omrade

Herdalen Naeringsomrade

Bakgrunn:

Forutsetninger:

| Herdalen sg@r for E39 i Lyngdal kommune skal det bygges ut naeringstometer. Utbyggingen
vil endre avrenningsforholdene fra skog, myr og fjellterreng til omrader store tette flater.
Noe som vil gi raskre og st@rre avrenning.

Det forutsettes derfor at det etableres systemer for a infiltrere og eller fordrgye avrenningen
slik at den beregnede maksimale avrenningen ikke skal gi gke fare for flom etter utbygging
av omradet.

Planlagt naeringsomrade er pa ca 205.000m2 og det naturlige og totale nedslagsfeltet er pa
ca 920.000m2. Dette inkluderer ogsa bakenforliggende omrader som ogsa etter utbyggingen
vil tilfgre avrenning inn i planomradet. Arealet er fordelt pa ca 543.500m2 med avrenning
mot vest (mot Hagekleiva) og ca 375.700m2 med avrening mot gst (Litledna). Nedslagsfeltet
vil ikke gke etter utbygging, men vil endre karakter. Utlgp mot vest gar gjennom Hagekleiva
boligomrade, fgr det har utlgp i Litleana like gst for Rom nzaeringsomrade. Vannfgringen her
vurderes allerede idag som kritisk ved stor nedbgrsmengder.

Nye Veier har i detaljreguleringsarbeidet til ny E39 Mandal - Lyngdal @st utarbeidet
Fagrapport Hydrologi datert 18.05.2021.

Rapporten beregner vannfgring i Litleana ved Q200 inkl. klimapaslag til 80.325 I/sek ved
kryssing av ny E39 ca 2km oppstrgms naeringsomradet. Avrenning mot gst som har utlgp til
Litleana, innen planomradet, nordgst for naeringstomte anses ikke for kritisk pga Litleanas
store kapasitet.

Det er likevel viktig at ikke situasjonen forverres, spesielt for avigp mot Hagekleiva.

Avlgp nedstrgms naeringsomradet, mot vest, er ved 200 ars nedbgrsintensitet bergnet til ca
505 I/sek. Ved 20-ars nedbgrsintensitet er det beregnet ca 375 I/sek.

Avlgp nedstrgms naeringsomradet, mot @st, er ved 200 ars nedbgrsintensitet beregnet til ca
860 I/sek. Ved 20-ars nedbgrsintensitet er det beregnet ca 650 I/sek.

Samlet avlgp fra felt, for utbygging er dermed beregnet til hhv 1.365 I/sek og 1.025 I/sek v/
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Dimensjonerende nedbgr

Det er tatt utgangspunkt i Miljgblad nr.125, for beregning av dimensjonerende nedbgr. Det
legges derfor til grunn at overvannshandtering for tiltaket beregnes etter 20 ars
nedbgrsintensitet. Etter utbygging handteres nedbgren etter prinsippet om at overvann skal
infiltreres, forsinkes/fordrgyes og det skal etablere sikre flomveier for utslipp til bekk, innsjg
elve.l.

Nedbgrsstattistikk for KRISTIANSAND - SGMSKLEIVA (SN39150) er lagt til grunn. Det er ogsa
lagt pa klimafaktor 1,4. Det vil si at dagens nedbgrsstatistikk legges til 40% for fremtidige
klimaendringer.

L SR ou v e
Ry

X 3t .
.

For & bedre situasjonen mot Hagekleiva er det planlagt a begrense avlgp mot vest (Inntak A)
til ca 375 I/sek. Noe som tilsvarer dagens situssjon ved 20 ars nedbgrsintensitet.
Avskjeerende groft i sgr vil bli opparbeidet med overlgp mot gst som vil handtere
flomsituasjon >20-ars flom.

Det legges opp til apne grafter som vil ha kapasiet til infiltrasjon og fordrgyning. Men for &
sikre minstevannfgring til fiske-/gytebekk mellom NZ&-4 og N@-3 vil deler av denne
avskjaeringsgraften bli etablert med tett grgftebunn. Innlgp B er planlagt med
innlgpskontroll ca 500 I/sek. En avgrening med kontrollert utlgp til fiske-/gytebekk pa ca
125I/sek vil sikre minstevannfgring sa langt det er mulig, og likevel langt pa vei hindre
utvasking ved flomsituasjon.

Overlgp mot gst vil sikre flomsituasjoner og handteres av innlgp C. Innlgp C dimensjoneres
med innlgpskontroll ca 500 I/sek.

Ved kortvarig styrtbgyer vil innlgpene (A, B og C) begrense paslipp av overflatevann til
dagens vannveier. Dype apne grgfter vil infiltrere overflatevann til grunnen og fordrgye
paslipp til dagens vannveier.

Prinsipp for overvannshandtering i normalsituasjon og flomsituasjon er skissert pa tegning P-
0OV-01 og P-OV-02.
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Prinsippskisse for LOD
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Difus avrenning mot Litledna eller
apne fordrgyningsggfter

w Infiltrasjon og fordrgyning pa

- tomt ogiapne grofter

= mm == s Rpne grgfter med fordrgyning (og
infiltrasjon til grunnen)
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Konsekvenser for paslipp i Litledna
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Som vist i figur under vil paslipp av overflatevann i svaert liten grad pavirke vannfgringen i
Litledna. Beregnede vannmengder for Litledna er hentet fra Fagrapport - Detaljregulering
E39 Mandal-Lyngdal @st - Nye Veier - datert 18.05.2021.

Rapporten legger til grunn Q200 = 80.325 I/sek. For a sammenligne paslipp ved 20-ars
nedbgrsintensitet er Q200 =80.325 |/sek omregnet til Q20 = ca 60.000 |/sek.

| beregningene legges det til grunne at det samlede utslippet fra tiltaket inkludert
nedslagsfelt bak tiltaket begrenses til 1375 I/sek.

Utslipp gjennom Hagekleiva er kritisk med tanke konsekvenser av flom. Utslipp mot vest er
derfor begrenset til a tilsvare 20-ars nedbgrsintensitet. Litledna som renner langs tiltaket har
stor kapasiet, og et endret utlgpsmeanster vil som vist i figuren under i sveert liten grad
pavirke vannfgringen.

20

= = a

30 45 60 90 120 180 360 720 1440

em— 13 tiltak e— | jtledna em— SUM vannfgring

Sikre flomveier

Fra tiltak UTEN utbygging = == e Sum vannf. Uten TILTAK

| flomsituasjon er det viktig at det er tilrettelagt for sikre flomveier. Apne grgfter har i
utgangspunktet stor kapasitet, og vurderes tilstrekkelig for normale flomsituasjon. Likevel
bor det tilrettelegges for sikkre ngdflomveier i ekstremsituasjoner ved flomsituasjoner stgrre
enn Q20.

| de tilfeller der de apne grgftene blir oversvgmt vil naerliggende tomtearealer kunne
fungere som midlertidig ngdflomlgp. Det er derfor viktig at tomtene avrettes med tanke pa a
ivareta sikker flomveg uten fare for a skade bygg.

Som illustrert i figur under kan eksempelvis tilgrensende opparbeidet tomteareal mot groft
med 5 meter bredde kunne ha 20 cm hgyere vannfylling i grgften og gker tverrsnittet av
grgften med ca 100%.»

5000 mm
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En dpen greft med tverrsnitt 1,08m2 har en beregnet kapasitet pa 1550 I/sek, med kun 0,5%
lengdefall.

Terskler i apne grgfter ma derfor ikke etableres hgyere enn 0,7m under regulert
tomtehgyde. Det legges til grunn at gulvhgyde etableres min. 0,2m over regulert

tomtehgyde.

Ngdflomveier er markert med svarte stiplede linjer i figuren over.
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Bergning av na-situasjon VEST
Nedstrgms naeringsomrade

(I/s*ha) Returperiode (&r); Nedbgrintensitet i liter pr sekund pr hektar (10.000m?2)

Ar/
min

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 360 720 1440

2 2959 | 262,2 | 2378 | 199,8 | 1443 | 113,1 | 958 76,1 59,9 51,1 41,0 35,1 29,0 19,9 13,6 8,8

5 342,21 309,3 | 283,9 | 241,5| 182,2 | 141,7 | 118,7 | 93,6 75,5 63,7 51,2 43,6 35,9 25,2 17,4 11,4

10 | 3729 | 340,4 | 3144 | 269,1 | 207,3 | 160,6 | 133,8 | 105,1 | 858 | 72,0 58,0 | 49,3 40,5 28,7 19,8 13,1

20 | 402,4 | 370,3 | 343,7 | 2956 | 231,4| 178,8 | 148,4 | 1163 | 956 80,0 64,5 54,7 44,9 32,0 22,2 14,8

25 | 411,7 | 379,8 | 353,0 | 304,0 | 239,0 | 184,6 | 153,0 [ 119,8 | 98,8 | 82,5 66,6 56,4 | 46,3 33,1 22,9 15,3

50 | 440,5 [ 409,0 | 381,6 | 329,9 | 262,5 | 202,3 | 167,2 | 130,7 [ 1084 | 90,3 | 73,0 | 61,7 | 50,6 | 364 | 252 | 16,9

100 | 469,0 | 438,0 | 409,9 | 355,6 | 285,9 | 220,0 | 181,4 | 141,4 | 1180 | 98,0 | 79,3 67,0 54,8 39,6 27,5 18,5

200 | 497,5 | 467,0 | 438,3 | 381,2 [ 309,2 | 237,6 | 1954 | 152,2 | 127,6 | 1058 | 856 | 72,2 | 59,2 | 42,9 | 29,8 | 201

Dimensjonerende nedbgrsvarighet uten utjevning

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A= ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient b= Dimensjonerende nedbgrsintensitet I/s*ha
Lengde av feltet (fallretning) m Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet I/s
Hgydedforskjell m Innlgpsvolum i Igpet av konsentrasjonstiden m3
Andel innsjg %

Konsentrasjonstid, Urbane felt tk= 14| min

Konsentrasjonstid, Naturlig felt tk= 383|min

Dimensjonerende regnskyllshyppighet 5r

Klimafaktor

Tabell

Innlgpshydrogram Q = ¢-i-A

Maks innlgpsmengde ved dim. Nedbgrsvarighet [l/s]

Ar/ ] ]
min 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 : 360 : 720 1440
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Bergning av na-situasjon VEST
Oppstrgms naeringsomrade

(I/s*ha) Returperiode (&r); Nedbgrintensitet i liter pr sekund pr hektar (10.000m?2)

Ar/
min

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 360 720 1440

2 2959 | 262,2 | 2378 | 199,8 | 1443 | 113,1 | 958 76,1 59,9 51,1 41,0 35,1 29,0 19,9 13,6 8,8

5 342,21 309,3 | 283,9 | 241,5| 182,2 | 141,7 | 118,7 | 93,6 75,5 63,7 51,2 43,6 35,9 25,2 17,4 11,4

10 | 3729 | 340,4 | 3144 | 269,1 | 207,3 | 160,6 | 133,8 | 105,1 | 85,8 | 72,0 58,0 | 49,3 40,5 28,7 19,8 13,1

20 | 402,4 | 370,3 | 343,7 | 2956 | 231,4| 178,8 | 148,4 | 1163 | 956 80,0 64,5 54,7 44,9 32,0 22,2 14,8

25 | 411,7 | 379,8 | 353,0 | 304,0 | 239,0 | 184,6 | 153,0 [ 119,8 | 98,8 | 82,5 66,6 56,4 | 46,3 33,1 22,9 15,3

50 | 440,5 [ 409,0 | 381,6 | 329,9 | 262,5 | 202,3 | 167,2 | 130,7 [ 1084 | 90,3 | 73,0 | 61,7 | 50,6 | 364 | 252 | 16,9

100 | 469,0 | 438,0 | 409,9 | 355,6 | 285,9 | 220,0 | 181,4 | 141,4 | 1180 | 98,0 | 79,3 67,0 54,8 39,6 27,5 18,5

200 | 497,5 | 467,0 | 438,3 | 381,2 [ 309,2 | 237,6 | 1954 | 152,2 | 127,6 | 1058 | 856 | 72,2 | 59,2 | 42,9 | 29,8 | 201

Dimensjonerende nedbgrsvarighet uten utjevning

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A= ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient b= Dimensjonerende nedbgrsintensitet I/s*ha
Lengde av feltet (fallretning) m Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet I/s
Hgydedforskjell m Innlgpsvolum i Igpet av konsentrasjonstiden m3
Andel innsjg %

Konsentrasjonstid, Urbane felt tk= 12|min

Konsentrasjonstid, Naturlig felt tk= 373|min

Dimensjonerende regnskyllshyppighet 5r

Klimafaktor

Tabell

Innlgpshydrogram Q = ¢-i-A

Maks innlgpsmengde ved dim. Nedbgrsvarighet [l/s]

Ar/ ] ]
min 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 : 360 : 720 1440
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Bergning av na-situasjon @ST
Nedstrgms naeringsomrade

(I/s*ha) Returperiode (ar); Nedbgrintensitet i liter pr sekund pr hektar (10.000m2)

Ar/
min

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 360 720 1440

2 2959 | 262,2 | 2378 | 199,8 | 1443 | 113,1 | 958 76,1 59,9 51,1 41,0 35,1 29,0 19,9 13,6 8,8

5 342,2 | 309,3 | 283,9 | 241,5 | 182,2 | 141,7 | 1187 | 93,6 75,5 63,7 51,2 43,6 359 25,2 17,4 11,4

10 | 3729 | 340,4 | 3144 | 269,1 | 207,3 | 160,6 | 133,8 | 105,1 | 858 | 72,0 58,0 | 49,3 40,5 28,7 19,8 13,1

20 | 402,4 | 370,3 | 343,7 | 295,6 | 2314 | 178,8 | 148,4 | 116,3 | 956 80,0 64,5 54,7 44,9 32,0 22,2 14,8

25 | 411,7 | 379,8 | 353,0 | 304,0 | 239,0 | 184,6 | 153,0 [ 119,8 | 98,8 | 82,5 66,6 56,4 | 46,3 33,1 22,9 15,3

50 | 440,5 [ 409,0 | 381,6 | 329,9 | 262,5 | 202,3 | 167,2 | 130,7 [ 1084 | 90,3 | 73,0 | 61,7 | 50,6 | 364 | 252 | 16,9

100 | 469,0 | 438,0 | 409,9 | 355,6 | 285,9 | 220,0 | 181,4 | 141,4 | 1180 | 98,0 | 79,3 67,0 54,8 39,6 27,5 18,5

200 | 497,5| 467,0 | 4383 | 381,2 | 309,2 | 2376 | 1954 | 152,2 | 127,6 | 1058 | 85,6 72,2 59,1 42,9 29,8 20,1

Dimensjonerende nedbgrsvarighet uten utjevning

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A= ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient b= Dimensjonerende nedbgrsintensitet I/s*ha
Lengde av feltet (fallretning) m Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet I/s
Hgydedforskjell m Innigpsvolum i Igpet av konsentrasjonstiden m3
Andel innsjg %

Konsentrasjonstid, Urbane felt tk= 6|min

Konsentrasjonstid, Naturlig felt tk= 75|min

Dimensjonerende regnskyllshyppighet 5r

Klimafaktor

Tabell

Innlgpshydrogram Q = ¢-i-A

Maks innlgpsmengde ved dim. Nedbgrsvarighet [l/s]

Ar/ i i
min 1 2 3 5 10 15 20 30 45 : 60 920 120 180 360 720 1440
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Bergning av na-situasjon @ST
Oppstrgms naeringsomrade

(I/s*ha) Returperiode (ar); Nedbgrintensitet i liter pr sekund pr hektar (10.000m2)

Ar/
min

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 920 120 180 360 720 1440

2 2959 | 262,2 | 2378 | 199,8 | 1443 | 113,1 | 958 76,1 59,9 51,1 41,0 35,1 29,0 19,9 13,6 8,8

5 342,2 | 309,3 | 283,9 | 241,5 | 182,2 | 141,7 | 1187 | 93,6 75,5 63,7 51,2 43,6 359 25,2 17,4 11,4

10 | 3729 | 340,4 | 3144 | 269,1 | 207,3 | 160,6 | 133,8 | 105,1 | 858 | 72,0 | 58,0 | 49,3 40,5 28,7 19,8 13,1

20 | 402,4 | 370,3 | 343,7 | 295,6 | 2314 | 178,8 | 1484 | 116,3 | 956 80,0 64,5 54,7 44,9 32,0 22,2 14,8

25 | 411,7 | 379,8 | 353,0 | 304,0 | 239,0 | 184,6 | 153,0 [ 119,8 | 98,8 | 82,5 66,6 56,4 | 46,3 33,1 22,9 15,3

50 | 440,5 [ 409,0 | 381,6 | 329,9 | 262,5 | 202,3 | 167,2 | 130,7 [ 1084 | 90,3 | 73,0 | 61,7 | 50,6 | 364 | 252 | 16,9

100 | 469,0 | 438,0 | 409,9 | 355,6 | 285,9 | 220,0 | 181,4 | 141,4 | 1180 | 98,0 | 79,3 67,0 54,8 39,6 27,5 18,5

200 | 497,5| 467,0 | 4383 | 381,2 | 309,2 | 2376 | 1954 | 152,2 | 127,6 | 1058 | 85,6 72,2 59,1 42,9 29,8 20,1

Dimensjonerende nedbgrsvarighet uten utjevning

GRUNNLAGSDATA BEREGNET

Areal nedslagsfelt A= ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet min
Midlere avrenningskoeffisient b= Dimensjonerende nedbgrsintensitet I/s*ha
Lengde av feltet (fallretning) m Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet I/s
Hgydedforskjell m Innlgpsvolum i Igpet av konsentrasjonstiden m3
Andel innsjg %

Konsentrasjonstid, Urbane felt tk= 2|min

Konsentrasjonstid, Naturlig felt tk= 49|min

Dimensjonerende regnskyllshyppighet ér

Klimafaktor

Tabell

Innlgpshydrogram Q = ¢-i-A

Maks innlgpsmengde ved dim. Nedbgrsvarighet [l/s]

Ar/ i i
min 1 2 3 5 10 15 20 30 : 45 : 60 920 120 180 360 720 1440
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Bergning av fremtidig situasjon
Herdalen naeringsomrade
Beregning av dimensjonerende nedbgrsvarighet og ngdvendig utjevningsvolum

KRISTIANSAND - SGMSKLEIVA (SN39150
:\:Iﬁ 1 2 3 5 10 15 20 30 '3 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
2 | 2959 262,2] 2378 199,8] 1443 [ 1131 958 | 76,1 | 59,9 [ 51,1 | 410 | 351 [ 290 [ 199 | 136 | 838

5 | 3422|3093 ] 283,9 | 2415 | 182,2 [ 141,7 [ 1187 93,6 | 755 | 63,7 | 51,2 | 436 | 359 | 252 | 174 | 114
10 [ 372,9 ] 340,4 [ 3144 [ 269,1 ] 2073 160,6 | 133,8] 1051 858 | 72,0 | 580 | 49,3 | 405 [ 287 | 198 | 131
20 | 402,4 | 3703 | 343,7 [ 295,6 | 231,4 | 178,8 | 1484 | 1163 | 956 | 80,0 | 645 | 547 | 449 | 32,0 | 222 | 148
25 | 411,7 [ 379,8 | 353,0 | 304,0 | 239,0 | 184,6 | 153,0 | 1198 | 98,8 | 82,5 | 66,6 | 56,4 | 463 | 331 | 22,9 [ 153
50 | 4405 [ 409,0 | 381,6 | 329,9 | 262,5 [ 202,3 ] 167,2 | 130,7 [ 1084 | 903 | 73,0 | 61,7 [ 506 | 364 | 252 [ 169
100 | 469,0 | 438,0 | 409,9 | 3556 | 285,9 | 220,0 | 181,4 | 1414 | 1180] 980 | 793 | 67,0 | 54,8 | 396 | 275 | 185
200 | 497,5 [ 467,0 | 438,3 ] 381,2 [ 309,2 | 237,6 | 1954 | 152,2 [ 1276 [ 1058 856 | 72,2 [ 59,1 | 42,9 | 29,8 [ 201

Dimensjonerende nedbgrsvarighet og ngdvendig utjevningsvolum beregnes for anlegg hvor det er stilt krav til maksimalpaslipp til kommunalt
ledningsnett.

GRUNNLAGSDATA BEREGNET
Areal nedslagsfelt A= ha Dimensjonerende nedbgrsvarighet ved fordrgyning min
Midlere avrenningskoeffisient o= Dimensjonerende nedbgrsintensitet I/s*ha
Konsentrasjonstid, Urbane strgk tk= 7|min Maks innlgpsmengde ved dim nedbgrsvarighet ved K 1,4: I/s
Konsentrasjonstid, Naturlig felt tk= 50{ min
Innlgpsvolum i Igpet av konsentrasjonstiden ved K 1,4: m3
Dimensjonerende regnskyllshyppighet ér
Ngdvendig utjevningsvolum ved K 1,4: m3
Klimafaktor  se tabell
Fordrgyningsprosent
Maksimalt paslipp Litledna I/s
Krav til maksimalt paslipp tilsvarende nedbgrsintensitet I/S*ha
Infiltrasjon til grunnen I/s
Porevolum fordrgyningsbasseng m3
TABELL
Innlgpshydrogram Q = ¢-i-A Ngdvendig fordrgyningsbasseng m3
Ngdvendig utjevningsvolum
Ar/
min 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 | 1440

2 | 251 | 419 | 539 | 664 647 _ 39 -
5 | 308 | 535 | 708 | 920 | 1113 © 923 | 665

10 | 345 | 611 | 821 | 1090 1421 1271 | 1036 | 497
20 | 382 | 685 | 929 | 1253 1717 1606 | 1395 | 910 |"221
25 | 393 | 708 | 963 | 1304 1810 1713 | 1508 | 1039 | 398
50 | 428 | 780 | 1068 | 1463 ' 2099 2039 | 1857 | 1440 | 928
100 | 463 | 851 | 1173 | 1621 1835 | 1450 | 471
200 | 498 | 922 [ 1277 1778 2232 ] 1989 | 1046
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Dimensjonering av dapne grogfter og kanaler

Q=MxAxR*”’ x1'? x 1000

Beregne kapasitet [Q]

Q greftens vannfgring

M  Mannings tall
A tverrsnitt av grgfta
R hydraulisk radius

| lengdefall av grefta
P vat omkrets av grgfta
Vannets hastighet

A Tverrsnitt av grofta

Bunnbredde

Skraning (A)

Skraning (B) hvis forskjellig fra (A)
Vannhgyde

Bredde i vannskorpe

I Lengdefall av gre¢fta
Lengde av greft
Hgyde forskjell
Utregnet fall i %

Alt 1 Oppgitt fall i %

P Vat omkrets av grgfta
Skraning (A)
Skraning (B)

M Mannings tall

I/s 1550
m3/s 1,55
s
m?2 1,085
A/P, m 0,36
m/m 0,005
m 3,02
m/sek 1,4
m 0,5
(H:L) 1 |:15 70 %
(H:L) 1 11,5 70 %
m 0,7
m 2,6
0,005
m
m
m 3,02
utregnet lengde 1,26
utregnet lengde 1,26

Mannings tall, M Vannhastighet uten fare
Kledningsmateriale i graft o for erosjon
m /s m/s

Betongkledning 50 - 80 25-5,0
Asfaltert dekke 60 —75 2,0-5,0
Steinsetting (jevnt utlagt) 30 - 60 2,0-5,0
Grus 30 -50 1,0-1,5
Smastein 30 -50 1,2-2,0
Jord uten vegetasjon 25-30 05-0,8
Jord med lett vegetasjon 20-30 05-1,2
Ujevn steinkledning 25 -30 1,5-3,0
Jord med kraftig vegetasjon 15 -25 1,0-2,0
Naturlig bekk og elv 5—-40 —
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Prinsipp overvannshandtering - Flomsituasjon

Kontrollert handtering av overflatevann gjennom
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naeringsomrade
Inntak C med kontrollert mengde g Beregringer:

OTT Anlegg AS adr. Doneheia 138, 4516 Mandal
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